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A fire resistant glazing comprising at least two 
parallel glass sheets, frame means for separating 
each of said sheets one from another by a 
predetermined distance and defining an 
intermediate space therebetween which is sealed 
at the periphery of the glass sheets and a 
hydrogel substantially filling said intermediate 
space, said hydrogel comprising about 70-90% 
by weight of water, about 10-30% by weight of a 
water soluble salt and. as an additive, from about 
0.2 to about 2.0% by weight, in relation to the 
amount of water soluble salt, of a water soluble 
anticorrosive compound. The anticorrosive 
compound may be an alkali phosphate, an alkali 
tungstate or an alkali molybdate. 
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PrQf ungssntrag gem. 9 44 PatG fat geatellt 

@ Feuerwiderstandsffihige Verglsaung 

Bal einer ffeuerwldentandsffihlgen Verglasung sua zwrel 
durch ainen metallfsehan Rahmen auf Alwtand gehaJtanen 
Glasschefben ist der Zwfschenraum am Rand abgedichtet 
und mH einem salzhaftigen Hydrogel gefOlK. Die wS&rlge 
Phase das Hydrogefs besteht aus etwa 70 bis SfP/b Waaaar 
und etwa 10 bis 30% afnca wssseHoslichen Salzes. Dem Hy* 
drogel 1st zur Verhindening der Korrosion doa matallisohen 
Abatandsrahmena eine waaserldaltche Korroaionasubatanz 
vomigaweiaa In elnar Mange von 0,2 bia 2 Gewiehta-%, be* 
xogan auf daa Gewtcht daa waaaerl&aliehan Sataea^ tuge- 
aatzt. Ala Korrosion sschutzsubstanz diem aki Alkali- 
phospha t ain Alkaliwolfraniat odar afn Alkalfmolybdat. 
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P&teBtansprQc^e 



1. Feuerwklastaitttefthige Ver^asung 
durch etnen mctalfiscfaGa Ratimen axtf Abstand ge- 
ballefteo Glsssckeibn derea ZmK^ieoraiuii am 
Rand abgedicfatet and nnt emm sabhaltigen H3^ 
drogel gefont St, wobd die wSssrige Phase des Hy^ 
dn^els am etwa 70 bis 904b Wasser imd 10 las 30% 
eines wasserUsIidicn Salzes bestefat, daduf^ ge- 
kemiseicfattet daB das sahhaltige l^drdgd einen 
Zusatz emer wasseiiOsfidien Korrosioiisscfaiitzsiib- 
stanz entfa&H. 

Z FeticnridentandsKhlge Verglasimg nadi An- 
8|nuch t. dadurch gekmnzdcte^ daS die fCono- 



10 



Verdampfiuig das Wassen dear scfaanmartige Htac- 
sci^dgdinSt hat, obeminunt dieser an weiterei Ver- 
lauf c& Hhzcisolfltion und vcrhindert insbesondcrc den 
Duf^itritt der Hhzestrahhing dnich die Verglasung. le 
n<M>h Dieke der Gebdndit lassen skh auf cfiese Wose 
BraadsduiUglfiser hostefleiw die den Feucrwider- 
stasdsUassen F 30 Oder F 60 nadi DIN 410S^ Tefl 2. oit- 
mrecfaen; Vergiasungen dieso* Art aos drd dasscfad- 
bcD entsprecfaen bci gedgneter Dkte der Sduchtea der 
Fetierwiderstaodbklasse F9a 

Um einen wirksamen HitzesdiOd zu bikicn, moB etne 
faim^cfaend groBe Kf eoge an Sab m der Gelscfakfat ent^ 
halten sen^ damit dn zusammenhingendes Schaumge- 



lurcn Mw»ii«wuii». ^ — bade von aiareidiBnder F^i^crt , _ ^« . . . 
EnngonnxaabatniS flOT rinwn Alk«1iplyfn*''n ^ « entsprecheod hohc l^fichtot un 

AlkaGwolframat cder «nem Alkafimo^fbdat Wasse^ bcdtzcaund dieSalzlosmgsoB ebenM^ 
^Muuuiwwnuuu w ^ gelWldcnde Pdlymerstniktur ohne TrtttHmg imd PSr^ 

3L Feoerwidcrstandstthlg© Verglasung nach An- bubft das heiBt War durchstttlg^ Ai^ 
5priich2,dadurehgdtennzdcfanci;dafldIeKorio. die Saize erne moglicfcrt stark ^fricrpunk^ 
SnSchttSeS^^^ 20 de Wiitamg babcn. Die A escn Jtei^£^ ftr 

(Na4PiOr • 10 IW>X NatrhnnhydrogenphoqAat ' 
(Na4HFO« • 12 HaO) oder Trinatrhimphoi^>hat 
(Na3P04X Jeweifa elldn oder in MisdbuQg miieinaii- 
der»bestehL 

4. Feuerwidentandsfahige Verglasung nadi einem 
der AnsprOche 1 fans % dadurah gekennzekfanet, 
daB cfie Korrosioasschutzsubstanz in einer Menge 
von 0i2 Ms 2Gew.-% bezc^en auf die Menge des 
vrasseiiaslichen Salzes zugesctzt wird. 



dCT praktBchen Efoisatz besondert geeigneten Salze, 
n&nlicfa Natrinmdilorid. Caknom^orid, Ma gne shi m - 
dik>rida LSalze Oben jedoch eine starii aggressive und 
kcmdierexide Wirkung auf das MetaO des Abstands- 
rehmGSS aus. Selbst bd Verwendung vcmi korrostensbe- 
standigra St&bloi oder anderen MetaDen wie Nickel 
oder Qirom kdimen bd Zusammentreffen ungOostiger 
Bedingungen Koirosioncn an den Abstandsrahmen auf- 
tretm Die Korrosionsprodukte kdnoen sich in dero Gel 



S FcuerwHIerstandsfahigc Ver^asung nach einem so auflOsen und zu lokalcn Verffirbungen und/odcr fcintrti- 



d»- AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeldmet. 
dafi das die Korrosionssdiutzsubstanz enthahene 
salzhaldge Hydrogd als wasserldslkhes Salz im 
wesentUdien Nad CaCl2 oder MgCIzJe weils aDein 
oder in MiBchang miteinander, ab gdbildende in 
wfissnger Usung polymerisierbare Stoffe Acrylr 
^urederivate wIe Aciylamid und N-Mcthyiolacryl- 
amid, and als Besdileun^erkoniponmte in dem 
Katalyratorsystem fur die Polymmsation des Od- 



bungen der Gelschidit filhroL 

Der Erfindnng Kegt die Aufgabe zugninde,^eine feuw*- 
widerstandsfthige Glasschdbe der dngangs genannten 
Art dahingeh^ weiterzuentwk:keln, daB die Gefahr 
35 von duidi Korrasion an dwn metallbchen Abstandsrah- 
men bedfaigten Stdningen, Verftrbungen oder EintrQ- 
bungen des Gds vermieden werden. 

IMese Aufgabe wird erfrndungsgem^ dadurch gelOst. 
daB das salzbaltige Hydrogd dnen Zusatz einer wasser^ 



bikinm DiathytammopropjiStra (DEAPN) oder 40 tosfichenKorro8ions5Chutzaibsto!«»tm 
THfithanotamtn in Glykol (TCAG) entfillL '^"^ erimdnnffsmnaBen Brandscbutx 

6, Feuerwkierstandsf&hige Ver^asung nach An- 
spruch 5, dadurdi gekennzetdmet,.daB das sdzhaK 
tige Hydrogd ein Vemetzungsmittel wie NN'*Me- 
thylenbisaccylannd (MBA) enthlh. 



Bd dem erflndangsgemfiBen Brandschutzglas wird hn 
Gegensatz zu den an sich flblkhen MaBnahmen zur 
Korrosionsverfaindenmg, nfimUdi der Auswahl koiro- 
sk>nsf ester Werfcstoffe oder der Besdiichtuig der kor- 
45 r<>dier«ndenWerkst^fe nnt geeigneten OberzQgen, das 
Korrosksnssdnitzmittd unmittelbar dem <fie Korrodon 
hen^nrufenden aggr»dvcn Medien zugesetzt Da- 
durch wird meicht, daB die TeOe des Abstandsrah- 
Liie cmnaung Dcirmi cine i«uc.rw««ouu.«»i«*««« mens, die mit der a^reswircA SaWsung in Kontakt 
Vmtlastmff aus zwd dun* dnen metalBsdien Rahmen 50 koromen. zwangslftuT^ m glodier W«c aiich nut mm 

— • - — ^-^^^ KoiTodonsdiutzmittd in Beriihnnig kommen. Die Fol- 

gen von korrodierenden Einwirkungen des aggressiven 
Geb, die dnersdts durch die aggressive SaUdflsung, an- 
dercrselts aber auch durch die fOr den Ablauf der 
99 mertetion notwendigeo Zusatze zu der gdbOdenden 
LBsung, httbcsondere durch das surk oxjdierend wlr- 
k^e Katalysatoreystem, zur Einldtung des Polymen- 

mht daraof. d& zimfldist eriid>Uche Eneitfemcngen salzhdtigen LBsung m den Sdidbenzwiscfaenraum ha- 

der auftiefienden Hhze IDr die Vodampfimg des Was- 60 vorgerufen werden, lessen sich durch dwi ertindungsg»> 

sers absorfoiert wenleq, und daB skfa nadi dem Vei- miBen Zusatz cmes geeigneten Korrostonsschutznat- 
dampfen des Wassers ana dian Salz dn sdiaumartig«' tdsrollstendig verme Wea 

Hltzesdnld gdnldet hat Wthrend der Verdampftmg des Da die korrodierend wirkcndc Gd-FODui^ des Hitaj- 

Wassen erhdht ddi die Tempcratur der Verglasung auf 8chut?gtas« dne ^^^'"P^^* ^A***"?^??*^ 

der der Wtzcebiwirkung abgewandien Oberfiacbe nnr ss welst, n&nhch neben emer hohcn Sal^nzcntta^n 

unwesentGdi und Udbt weit unterfialb des nach der audi noch ein Polyraersystem und zusatzHdi em 

DIN 4102 zuiasdgen Wcrtes von 140 K fiber der Aus- satorsystem enthfllt, war dcte vorauszittehwi, cfafl imter 

gangsten^eratur. Sobdd skfa wShrend hzw. nach der diesen ungew«mfichen Betfingungen die Zugabe von 



Beschretbung 

Die Erfindung betnfft eine feuerwklerstandsRIhige 
. erglasung aus zwd durdi dnen metalBsdien Rahmen 
auf Abstand gehaltenen Glassdieiben, deren Zwischen- 
raum am Rand abg^lichtet und mit dnem salzhahigen 
HydTogel gefulft i^ wobd die wassrige Phase des Hy- 
drogels etwa 70 bis 90% Wasser und etwa 10 Us 30% 
dues wasserldsUcfaen Salzes enthBlL . 
FeuerwuSerstandsffihige Verglasungen dieser Art 
aus der DB-PS 27 13849 bekannt Die feuertiem- 
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KorrosioDSsdiutzsubstanzen ohne Stdnmg des 
samtsystems und ohne nacfateilige Beeinflussung ande- 
rer Eigensduften der Gel-FODung zu dein gewOnscfat en 
Erfdig nihrt. Die GeJ-Sdiicfat muBn&iiilkfa bnbesoiidere 
klar duTchsichtig und hrUos bleibeo, und der Reak* 
donsablaiif der Polyinerisadonsrealctioii darf dunfa die 
Zugabe der Korrosionsschutzsubstanz nicht beein- 
trfiditigt werden. 

Als WBsserlteliclie Korrosiomsdtiitzsulwtfliwtett ha- 
bo) sich fOr deo voriiegenden Zwe^ Alkafipboqihate, 
Alkalivolfraniate und Alkalimolybdate ab geeignet er- 
wiesen. Insbesondm haben skb venduedeoe Natrium- 
phospliate, wie Natriumpyrosulfat (Na4PK>7 ' 10 (faOX 
Natrinmhydrogeiipbosphat (NaaHPOt • 12 H/>) und 
. Trinatrium-Phospbat (Na3ro4) fOr den erHndungsge- 
mdAen Zweck bew&hrt Die V^lnmluQgen kOnncn ent- 
weder far sich allein Oder als Misdnmg mdirerer dieser 
Verbittduiigen dngesetzt warden. 

Nadifolgend werden einige AiirfQbningri>eisp{e!e fOr 
die HersteSung yon Brandschutz^isem genfiB der Er^ 
findung wiedergegeben. 

Von den Ze^hnungen zeigt 

Fig. 1 eine nut einem Hydrogel gefODte Brancbcfauiz* 
verglasang in eincr SchnittdarsteUung, und 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Unie Il-II in Fig, h 
Zwei vorgespannte SIHkatglamheibcn 1, 2 simi flber 
ehien metalfischen Abstandsrahmen 3 mitdnander ver- 
bunden. Der Abstandsrahmen 3 ist zusammei^esetzt 
aus geraden Abschnitten 4 «nes im Querachnitt etwa 
U4drm!gen Metallprofib, wobd die geraden Profilab- 
schnitte 4 durch Elnstednnnkel 5 mitelnander veri»m- 
deo sind. Der aus den ProfUabschnitten 4 und den £in- 
stednvinketai 5 bestebewle Abstandsrahmen 3 ist Qber 
Klebeschiditen 6 mit den beiden Glasscfaeiben 1, 2 ver- 
Idebt Der auBeilialb des Abstandsrahmens 3 zwisdien 
diesem und dra Randbereichen der Glassdieiben ver- 
bleibende Hohhraum ist mit einer KJebedichtmBsse 7 
ausg^oUt 

Die Einsteckwinkel 5 weben zwiscfaen den beiden 
Einsteclcschenkein 8 einen zu <fiesen urn jeweils 45 Grad 
abgebogenen Verbindungsabschnitt 9 auf» Dieser Ver- 
bindungsabsdwitt 9 ist mit einer Offnung 10 versehen. 
Die Offnung 10 diem zum EfaifUUen der die Oelzwi- 
sdienschicht 12 bildenden Flfissigkeit bzw. zum EndOf- 
ten dtt Scheibenzwischenraunis w&brend des EinfOQ- 
vorganga. 

EMe Profilabsduiitte 4 und die Einsteckwinkel S beste- 
hm aus korrosionsbest&ndigcm Stahlblecfa mit I>e2- 
spiebweise 18% Oirom, 12% Nickel und %25<M» Kfoiyb- 
dka Obwohl die ProfilabKduiitte 4 und die Einsteckwin- 
kel 5 aus korrosk>n8be8t§ndigem Stahl bestehen^ kann 
es trotzdem gelegentlicfa zu Korrerionsersdieinni^gen 
kommen» und zwar insbesondere an rauhen Scfanittstel- 
len der FnrfUabsduiitte od^ an den stark ver fo nnten 
Bereichen der EinsteckwnikeL 

Bd der Herstellnng des Brandschutzglases wird zu- 
ofldist durch Zusammenstedceo der Profilabschnhte 4 
und der Eckwinkel 5 der Abstandsrahmen 3 hergesteDt 
Auf den Abstandsrahmen 3 werden sodann die Klebe- 
^ten 6 aufgetragea Der so bescfaiditete Abstands- 
rahmen wurd mh den bdden Glasscfaeiben 1» 2 veiidebt 
Anschliefiend wird der den Glasscfaeiben und dem 
Abstandsrahmen gebikiete Zwiscfaenraum durdi 0n- 
gieBen einer polymerisferbaren Ldsung durch (fie Off- 
nung 10 vollst&ndig gefOUt Zur GdbiJdung bzw. Wty- 
merlsadon der LOsung cEenen wasseriOsliche Monome- 
re^ beispielsweise auf der Basis von Acrylsfturedrnva- 
ten, die in der w&ssrigen LOsung polymerisiereiL Die 



Polymerisation wild emgeleitet durdi Zmtz etnes ICa« 
talj^toraystems aus einer Katalysatorfcoroponeme. M- 
spielswd^ dnem PeroxUL und einer Bochlemuger- 
komponente^ beispielsweise I^tfaylamii 



to 



IS 



PEAPN) Oder 'MEthanolamm m Glykol (HoAG). Gc 
gebenenfalb kann dn weiteres Vemetzungsmittei wie 
z. & NN'-Metfa^enbisaai^andd (MB>^ sugesetzt wer- 
den. Sobald (fie dng^QUte LOsimg zu eInem Hydrogel 
auspolymarbiert ist, werden (fie Offoungeo 10 ver- 
Bchiossen umi der Hohlraum auBeriulb des Abstanda- 
rahmen durdi die aushflrtende KIebe(Sditmasse 7 ge- 
fttUt 

Nacfafolgsid werden eintge AurfOhnmgsbeapiele fOr 
(fie chemisdie ZusamnimetzuQg der die GetsdddM 12 
bildenden LSsuqg wiedergeg e ben. 



Benpiei I 



600 g Wasser 
20 200g MgCb-6lbO 

40g Acrylamid 

40 g N-M^h^olacrylamid 
2g Di&thyiaminopropyfautrU (DEAPN) 
O^g HN'-Metfaylenbis8crylanud(MBA) 

29 2g NaiWOi 

werden nntdnando' vermischt und die LOaung entgast 
Der pH- Wert der Lteimg wird auf 8^ 9J0 dngesteOt 
Danacfa werden 13 g emer 9%-igen Ammoniunqiersul* 
fatiOsung zugesetzt und vcrrOhrt Die eriiaftende LO- 

30 sung wird in den Zwischenraum der vorberetteten Dop- 
peigiasscheibe eingefflUt Nadi 30 Minuten 1st die U- 
sung voDs^mdig zu dem Hydrogel polymeriderL 

Die fertigen BrandschutzgUser zeigen audi unter 
versch&rften Versucfasbedingungen kdnerlei Korro- 
39 sionsersdidnungen. 

BeUptd2 



40 



49 



820 g Wasser 
180 g NaQ 

7g Hamstoff 
45 g Acrylamid 
45 g N-Metfayk>lacrylamid 
1^ TriflthanoIamin(TEAG) 
0LO4g K^'-Metliylenbiacryiamki(MBA) 
Ig NaaPO^ 

werden miteinander vamisdit und die erhaltene L5- 
sung whd entgast Der pH-Wert der LSsung wird auf 8^5 
bis 9fi ehigesteDt AnscMeBend werden 15 g efaier 

so 5%-igcn AmmoxdumpeisulfatlOsung zugesetzt und ver- 
rflhrt. Die ao erhaltene Ldsung wird in den Scheibenzwi- 
sdienraum eingeffiDt Nach 20 Minuten ist die LOsnqg 
voUstflndig zu dem Hydiogd potymerinert 
Die f ertig«i Brandscfautzglfiser zdgen nadi Langzdt- 

99 vetsucfaen unter versdsftrftoi Versudisbedingungen 
kdneriei Korroskmserschehiungen. 

Beispid3 

60 590 g Wasser 

300gCaCb*2H^ 

5g Hamati^ 
150g ROCAGIL 1295 der Ffama Rhone Poul«ic 
1 g THAIfaanolamin(TEAG) 
69 005 g N>}'-MetlQrIenbisaGrylannd(MBA) 
1 g Na3W04 
1 g Na3Mo04 

werden mitdnander vermiscAt und die LSsung entgast 
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Nacil EinsteOwig des pH-Wate9 auf 8,5 bis 9jO werden 
12 g erner 2,S%4ge& Peraxodiailfatiasuiig (NaaS^ 
zugesetzt and vcrruhn. so erhaltene I j &sinig wird in 
den Zwiscbenraum der vorbereheten Doppel^asacfaei' 
be dngefont Die Zeh bis zur voflsttiidigen Polymerisa- 
tion zu dem Hydrogel bctrSgt ca. 40 Minuten. 

Die fertigcn Brandsdiutzgl&ser zdgen snch imter 
vench&ifteo Bedtngungcai lo^rle' " 
nungeiL 

Beispld4 

Es wild ctne zo dnem (^drogel polyiiierfid^ 
sung atis folg^iden Kamponenten hergestdlt: 
750g Wass^ u 
150 g NaO 

7^g Harnstoff 
35g Acrylamid 



to 



2g IViatfaanc^aniiDCrEAG) 

0^04 g NjNl'-M^hyiolacrylami^ 

QL75g NasPOi 

075 g Na2HF04 - i2W> 
wenSen nutehunder vennischt mid dio crfaaltoie L5- 
sung wild entgBst Der pH-Wert der Usang wird auf 9|5 
Ms 9jO dngiesteUt Danadi wefdoi 20 g einer 2i9%-lgcii 
wass^gen NaaS^CVLSsung zugesetzt Nadl UmrOlireo 
der Losung wird ak in den Sdieibaizwischenrauin ein- 
gefOUt Nacii 20 Minuten ist die LOsimg voDstindig zu 
dem Hydrogel auspolymerislert 

KojTosionsprQfongen an der fert^en Brandsdiutz- 
scheibe unter erbdbten Temperacnren zeigm kcinerlei 
KorrosionserscfadntingaL 

750g Wasser 
16Dg NaQ 

IgO g ROCAGIL 1295 der Fa. Rhone Poulenc 
1.5 g Diflthylamlnoproprion!tril(DEAPN) 40 
Ou06g N^-Metfaylenbisacfytannd(MBA) 
2 g Na2HPO» 
werden miteinander veitnisdit and die erhaftene LA- 
Bung wird entgast Der pH-Wert der L&sung wird auf 8^5 
bis 9fi dngesteflt AnschtieSend werdoi 25 g etner 45 
2J59/^'\gen AmmoniumpersutfatlOsuiig zugesetzt und 
verrOhrt Die so erhaltene U>9ung wird in d«i Schciben- 
zwiscbenraum eingefOIlL Nad) 25 Minuten ist die LO- 
sung voUst&ndig zu dem Hydrogd polymerisiert. 

Die f«tigenBrand$chutzgl§serzeigen nadl Langzdt- SO 

versucben unter versdiflrften Bedingungen keinerlei 
Korrosionsersdieinnngen. 
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